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Variavel aleatéria

A\ X : Q — & variavel aleatéria se o evento [X < x] € A\,Vx €R, tal que:

A X2(1) ={w e Q: X(w) € I} €A, em outras palavras, X & tal que sua
imagem inversa de intervalos | C pertencem a o—algebra A.
/\_ A funcio x(w) associa a cada evento em Q um namero real.

k Variavel aleatéria € uma funcio do espaco amostral Q nos reais, para qual é

possivel calcular a probabilidade de ocorréncia de seus valores.
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Variavel aleatéria

} v
/

Variavel aleatoria discreta e

N Seu campo de variagdo &€ um conjunto finito ou infinito enumeravel.

> a
N Para cada valor assumido existe uma certa probabilidade de ocorréncia.

s f

Variavel aleatéria continua e

(.

o . o BT B =
/\_ Seu campo de variacso & um conjunto infinito(indeterminado) ndo-

|

enumeravel. —
/\_ A probabilidade e definida como a area entre dois pontos a e b.
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Func3o de distribuicao

A funcdo de distribuico é atil pois permite obter qualquer informacdo sobre a
} variavel aleatéria:

N Fu(x) = P(X € (—00,x]) = P(X < x)—

A (F1) limrs—o Fx) =0 e mms FO) =1 (. N

N (F2) F é continua a direita;
=

N (F3) F é ndo decrescente, isto &, F(x) < F(y) sempre que
..... x <y, Vx,y € R.
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Func3o de probabilidade

} Funcao de probabilidade(f.p.) @
A N

k f.p. de uma variavel aleatéria discreta, representada( por

P(X =x) = , € qual funcdo tal que: —
( x) = p(x), é qualquer fung o tal que

[ee]

X(w) € {x1,x2,...}Vw € Q, tem-se, p(x;) >0 e Zp(x,-) =1

i=1

Funcdo densidade de probabilidade(f.d.p.) e

N f.d.p. de uma variavel aleatéria continua, representada Bor fi(x) &
qualquer func3o tal que: —
£(x)>0e / F(x)dx = 1

— 00
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Esperanca matematica

k A esperanca matematica de uma variavel aleatéria & usualmente referida
como uma medida de posicdo da distribuicdo dessa variavel.

k Valor esperado, pondera os valores assumidos da variavel aleatéria pelas

respectivas probabilidades.

k E calculada para variaveis aleatérias discretas e continuas.
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Esperanca matematica

R

Seja X uma variavel aleatéria discreta, a esperanca mat(eméﬂ) é:

n /ﬂ
uw=E(x)= ZX;PX(X) = ZXiP(X = 59))

Isolde Previdelli | Bioestatistica



Esperanca matematica

Seja X uma variavel aleatéria continua, a esperanca magemécaa é:
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Propriedades da esperanca matematica

Propriedades o

-

\

. 'd
|

N A esperanca de uma constante é a propria constante: E(K) = K. ,i

N Multiplicando uma variavel aleatéria X por uma constante, sua

esperanca fica multiplicada por essa constante: E(KX) = KE(X).

k A esperanca da soma ou da diferenca de duas variaveis areatérils € igual
a soma ou diferenca das esperancas: E(X £ Y) = E(X) + E(Y).

/\__ Somando ou subtraindo uma constanMa variavel aleatéria, a
esperanca fica somada ou subtraida por essa constante:
E(X £ K)=E(X)£K.

N A esperanca do produto de duas variaveis aleatérias com distribuicdo

conjunta P(x, y), serd o produto das esperancas, sempre que as
variaveis aleatérias forem independentes: E(XY) = E(X)E(Y).
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Variancia

- . . ~
Seja X uma variavel aleatéria discreta, a sua varidncia T “
0% = Var(x) = E[X — u)® = E(x*) — [E(x)] =
—

.,_ onde, E(x*) = ZX,—ZP(X =)
i=1
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Variancia

Seja X uma variavel aleatéria continua, a sua variancia é: "

0? = Var(x) = E[X — u]zfz " (x— wPh(0)
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Propriedades da variancia

Propriedades o

/\_ A variancia de uma constante & zero, Var(K) = 0. \)\

,/\; Multiplicando-se uma variavel aleatéria por uma conftant ua variancia
fica multiplicada pelo quadrado da constante, Var(KX) = K? Var(X).

k Somando-se ou subtraindo-se uma comstante a variavel aleatéria, sua
variancia ndo se altera, Var(K £ X) = Var(X)

/\_ A varidncia da soma ou da diferenca de duas variaveis aletérias é:
V(X £ Y) = Var(x) + Var(Y) £ 2cov(X, Y), em que
cov(X,Y) = E(XY)— E(X)E(Y)
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